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1. OPIS TECHNICZNY
Do projektu wykonawczego INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ WEZLA CIEPLNEGO
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Inowroclawiu.

Podstawa opracowania

* zlecenie Inwestora

* podktady architektoniczno-budowlane

* uzgodnienia branzowe

* obowigzujgce normy i przepisy

» warunki przyltaczenia wydane przez ZEC w Inowroctawiu
* projekty instalacji CO 1 wod-kan

Dane ogolne i zakres opracowania
Projektowany wezetl bedzie obstugiwal budynek mieszkalny sktadajacy si¢ z 107 mieszkan z liczba
mieszkancow 320. Podstawowym zrddtem ciepta dla budynku jest ciepto dostarczane przez

sie¢ cieplownicza wysokoparametrowa. Z powodu wymagan dotyczacych ograniczenia energii

pierwotnej dla budynkow (EP=65kWh/m2rok) zachodzi konieczno$¢ zastosowania odnawialnego

zrodla ciepta. Przyjeto, ze 50% przygotowania cieptej wody uzytkowej zrealizowane bedzie za

pomoca pompy ciepta powietrze-woda.

Przedmiotem opracowania jest cze$¢ technologiczna instalacji wezta cieplnego:

1. Wezet cieplny kompaktowy sktadajacy si¢ z modutu przytaczeniowego, modutu CO i modutu
CwWu

2. Zespot pompy ciepta

3. Urzadzenie zmigkczajace wode

Lokalizacja wezla
Pomieszczenie wezta cieplnego zlokalizowano na parterze projektowanego budynku. Pompg ciepta

umieszczono w odleglosci ok 6m od budynku na przygotowanym placu, z ochronnym ptotem
dzwigkochtonnym

Dane pomieszczenia — czeS¢ budowlano - konstrukeyjna
Pomieszczenie wydzielone od mieszkania $ciang zelbetowg grubosci 25 cm, izolowang
akustycznie weitng mineralng oraz od strony pomieszczen technicznych $ciankami z silikatow

grubosci 12cm. Sciany i sufit tynkowane, malowane na jasny kolor farba chroniaca przed
przenikaniem wilgoci. Na §cianach, na wys. 50-60cm bednarka z blachy ocynkowanej 25x5mm.
Na suficie izolacja akustyczna z wetny mineralnej 10cm.

Posadzki ze spadkiem 1,0% w kierunku wpustow punktowych, wykonane z ptytek gresowych
antyposlizgowych trudnoscieralnych. Przy podlodze na $cianach cokolik wys. 10 cm wykonany
z ptytek gresowych.

- wysokos$¢ pomieszczenia w $wietle 2,53 m.

- powierzchnia pomieszczenia: 18,8 m2.

Do pomieszczenia prowadza drzwi stalowe pelne, o wymiarach w $wietle o$ciezy 100 x 210,
EI 60, z samozamykaczem. Drzwi otwieralne pod naciskiem od strony pomieszczenia, wyposazone
w dwa komplety zamkow wielozastawkowych z kluczami.



Pomieszczenie wyposazono w zlew/umywalke 30x35 cm 1 zawor ze ztaczka do weza i zaworem
antyskazeniowym HA216, 3/4°.

Instalacja wentylacji

Zakladana ilo$¢ wymian — 1,5w/h — wentylacja grawitacyjna.

Wywiew poprzez kanat blaszany do kanatu prefabrykowanego wg projektu architektury.
Nawiew poprzez kanat typu ,,Z” w $cianie zewnetrznej, sprowadzony 30cm nad posadzke.

Centralne ogrzewanie — instalacja odbiorcza

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano od zawordéw odcinajacych c.o. usytuowanych
w pomieszczeniu wezla cieplnego. Glowne przewody zasilajace instalacje c.o. zaprojektowano
z rur PP stabilizowanych wldéknem szklanym.

Przewody zaizolowane otulinami z pianki polietylenowej, grubos¢ izolacji zgodna z norma.
Izolacja o klasie reakcji na ogien -,,B”.

Przej$cia rur przez Sciang miedzy wezlem a korytarzem zaprojektowano w tulejach ochronnych
jako typowe szczelne o odpornosci ogniowej odpowiadajacej wymaganej odpornosci ogniowej
danej przegrody.

Instalacja wod — kan.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano studni¢ schtadzajaca $rednicy 800mm,
glebokosci 1,0 m. Studnia z kregéw betonowych z wtazem typu lekkiego.

W posadzce przewidziano wpusty piwniczne zeliwne o $rednicy 100mm, podtaczone do studni
schtadzajacej przewodem pod posadzka.

Instalacja wody zimnej z rur PP PN 20.

Nad zlewem zamontowaé¢ wodomierz skrzydetkowy JS 1,5 $rednicy 15 mm zabezpieczony filtrem

siatkowym $rednicy 15 mm, zawor ze ztaczka do weza oraz zawor antyskazeniowy HA.
Instalacj¢ wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowano od zaworéw odcinajacych usytuowanych

w pomieszczeniu wezta cieplnego. Glowne przewody zasilajace instalacje c.c.w. zaprojektowano
z rur PP stabilizowanych wtoknem szklanym.

Przejscia rur wody zimnej, cieplej 1 cyrkulacji przez Sciany do sgsiednich pomieszczeh nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych jako typowe szczelne o odpornosci ogniowej odpowiadajacej
wymaganej odpornosci ogniowej danej przegrody. Woda w wodociagu jest bardzo twarda w
zwigzku z tym calo$¢ wody doprowadzonej do wezta cieptej wody uzytkowej w zmickczaczu.

Instalacja elektryczna.
Instalacje elektryczng wezta cieplnego wykona¢ przewodami YDYzZo 3x2,5 mm2.Przewody

uktada¢ w rurkach instalacyjnych RL na tynku. WLZ zasilajacy tablice wezta cieplnego TWC
wykona¢ przewodem YDYZo 3x6 mm2 ulozonym w korytku kablowym do pomieszczenia wezta ,
a w pomieszczeniu wezta na tynku w rurze instalacyjnej RL28. Przewod LiYCY 2x1 mm2

do czujnika temperatury zewnetrznej uktada¢ w rurze ostonowej RL 18 przed wykonaniem
elewacji. Razem z przewodem do czujnika temperatury zewngtrznej poprowadzi¢ kabel antenowy
RG6 TRISET 113 75. W pomieszczeniu wezta , od szafy sterowniczej kompaktu pozostawi¢ po
3mb zapasu tych przewodow. Obwody: zasilajacy szafe sterownicza kompaktu, czujnika
temperatury zewnetrznej i antenowy doprowadzi¢ do szafy sterowniczej, schodzac z sufitu



wykonujac tras¢ kablowa z ceownika perforowanego, przymocowanego do konstrukcji. Tablice
TWC nalezy wykona¢ jako nascienng , w obudowie [P44. W tablicy TWC zaprojektowano
ochronnik przeciwprzepigciowy SPN115. W tablicy Licznikowej TL2 zabudowac jednofazowy
licznik energii elektrycznej oraz zabezpieczenie przedlicznikowe — wytacznik nadpradowy
selektywny HTN125C. Do o$wietlenia w¢zla cieplnego zaprojektowano trzy oprawy ATLANTYK
STRONG LED 1299 2650Im 3000K acrylic (IP65) , zapewniajace srednie natezenie o§wietlenia
229 Ix. Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano oprawami ESSYSTEM 8770310 MONITORI1
IP65 LED-OP3-A 4x1 TA 1 WD zapewniajacymi $rednie nat¢zenie o§wietlenia na poziomie 29
1x.W wezle wykona¢ lokalne potaczenie wyrownawcze taczac wypusty uziemiajace bednarka
Pfe/Zn 25%3 z konstrukcja wezta 1 metalowymi instalacjami wchodzacymi 1 wychodzacymi z
wezla. Lokalizacje gniazdek wtyczkowych 1 zasilania kompaktowego wezta cieplnego porownac z
projektem instalacji wezta cieplnego 1 w razie potrzeby skorygowaé. Doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne do pompy ciepta.

Dane szczegolowe

Wezel kompaktowy:
Zaprojektowano wezet kompaktowy w uktadzie rownolegtym do celéw CO 1 CWU,
z zastosowaniem wymiennikéw ptytowych. Po stronie niskich parametrow CO wezel pracowat
bedzie w uktadzie zamknigtym z naczyniem wzbiorczym przeponowym ,,Reflex” oraz zaworem
bezpieczenstwa. Na zasilaniu — pompa obiegowa CO. Uwzgledniono mozliwo$¢ uzupehienia ztadu
instalacji CO, poprzez podpigcie do powrotu strony pierwotnej. Podgrzew wody na rzecz CWU
poprzez drugi wymiennik wezta kompaktowego, podiaczonego do modutu podgrzewu wstepnego
pompy ciepta. Ci$nienie dyspozycyjne zapewnione z sieci i stacji hydroforowej przytacza. W
obrebie obiegu CWU zastosowano zawor bezpieczwenstwa. Podlaczenie 1 obieg cyrkulacyjny z
pompa obiegowa — zapewniono.
Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne: — rama nos$na 1 czgsciowa,
— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,
— boczny system podejscia przewodow podiaczeniowych,
— krdcee przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowa armature odcinajaca,
— wskazniki temperatury i ci$nienia,
— modut wezta jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub taczone ze sobg
kothierzowo co zapewnia fatwos$¢ odfaczania urzadzenia od przewoddéw instalacyjnych, —
wymienniki ptytowe - lutowane,
— zabudowa cieptomierza,
— polaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawane;j
1 kolnierzowej, wysokocisnieniowe;,
— rury stalowe,
— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,
— filtry siatkowe petniace rolg separatorow istotnych zanieczyszczen nos$nikdéw ciepta,



Siec wysokoparametrowa
Zasilenie wezla cieplnego nastapi z miejskiej sieci cieplnej wysokich parametrow za
posrednictwem przytacza, stanowigcego temat odrebnego opracowania.

Siec niskoparametrowa

W wezle wytwarzana bedzie woda grzewcza instalacji centralnego ogrzewania o parametrach
75/65°C. W wezle przygotowywana begdzie woda ciepta do celow uzytkowych. Instalacja CWU
oraz cyrkulacji stanowi temat odrebnego opracowania. Projektowana temperatura wody cieplej -
60°C. z mozliwoscig przegrzewu do 70°C (okresowa dezynfekcja).

Projektowana nominalna wydajno$¢ wezta

-dla potrzeb CO — 250 kW

-dla potrzeb CW — 137 kW ( po 50% z pompy ciepla 1 z wezta)

Pompa ciepla:

Parametryzacja pompy ciepta zostata wykonana na rzecz podgrzewu wstgpnego CWU z
temperatury okoto 10°C do okoto 30°C. Urzadzenie zaprojektowane zostato w formie monobloku
jednostki zewng¢trznej. Dobdr mocy urzadzenia i jego praca, $cisle zalezna jest od warunkow
zewngtrznych. Moc cieplng w punkcie pracy A7/W35 oszacowano na wartos¢ 74 kW, co stanowi
wymagane 50% na rzecz podgrzewu CWU. Medium zasilajacym pompg jest powietrze. Obieg
chlodniczy urzadzenia pracuje w oparciu o czynnik R410A. Dostarczenie energii z zewnatrz do
wewnatrz budynku odbywa si¢ poprzez medium — glikol 35%. Przeptyw czynnika odbywa si¢
poprzez integralng pompe obiegowa. Obieg podtaczenia pompy wyposazony jest w bufor,

w postaci 400 litrowego zbiornika. Obwod podtaczony jest do wymiennika ciepta, gdzie nastepuje
odbior energii poprzez czynnik w postaci wody. Akumulacja ciepta zapewniona jest poprzez 950
litrowy zbiornik cieptej wody uzytkowej. Zasilanie strony wtdrnej wymiennika odbywa si¢ z sieci
wodociggowej. Woda jest uprzednio zmigkczona w stacji uzdatniania. Zbiornik CWU podtaczono
do krocéca zasilania strony wtornej wymiennika CWU wezla kompaktowego.

Zbiornik buforowy:

Zbiornik o pojemnosci 400 litrow, przystosowany do pracy z medium jakim jest glikol 35%.
Zapewnia elastyczno$¢ pracy uktadu pracy pompy ciepta poprzez akumulacj¢ wyprodukowanego
ciepla w sposdb ograniczajacy ilos¢ cykli zalaczania 1 wytaczania pompy ciepla. Przeznaczony
jest rowniez do procesu rozmrazania pompy.

Zbiornik akumulacyjny CWU:

Zbiornik o pojemnosci o 950 litréw. Przeznaczony do akumulacji ciepte] wody uzytkowe;,
o parametrach podgrzewu wstepnego. Laczy obieg pompy ciepta z kompaktowym weziem,
wymiennikiem odpowiedzialnym za podgrzew wody uzytkowe;j

Opis wykonania robét

Rurociagi i armatura
Instalacj¢ technologiczng po stronie wysokich parametrow oraz niskich parametréw centralnego



ogrzewania i uzupetnienia ztadu wykona z rur stalowych bez szwu wg PN-H-74219, faczonych
przez spawanie. Armatura wg wykazu urzadzen.

Przewody zewnetrzne podtaczenia pompy ciepta — stal czarna, poprowadzi¢ nad gruntem

w izolacji 100mm w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowanej, w celu ochronny przed
warunkami zewngtrznymi.

Wewngetrzne obiegi, wypetnione glikolem wykonac ze stali czarnej. Pozostatg cz¢$¢ po stronie
wtornej wymiennika, wykonaé z przewodow ze stali ocynkowane;.

Armatura wg zestawienia materiatlow.

Instalacj¢ wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur PP stab. Al.

Armatura wg zestawienia materialow.

Konstrukcje wsporcze

Rurociggi montowane do $cian i sufitu za pomoca typowych uchwytow z wktadka
amortyzacyjng. W razie koniecznosci uchwyt wzmocni stalg ksztaltowa.

Wezet kompaktowy oraz naczynia wzbiorcze przeponowe 1 zasobnik cieptej wody oraz bufor
ustawi¢ bezposrednio na posadzce z zastosowaniem podktadek gumowych. Wymiennik uktadu
pompy ciepta ustawi¢ na ramie wsporczej przykreconej do podtogi. Pompe ciepta posadowi¢ na
wczesniej przygotowanym fundamencie.

Izolacja antykorozyjna

Powierzchnie rur stalowych czarnych, przed malowaniem powinny by doktadnie oczyszczone
Z rdzy 1 innych zanieczyszczen oraz odtluszczone. Rurociagi pomalowac farbg syntetyczng do
gruntowania, a nast¢pnie emalig silikonowa odporng na temperature do 200°C.

Rury ocynkowane nie wymagaja malowania.

Izolacja cieplochronna

Instalacja CO niskoparametrowa — otuliny z pianki polietylenowej z plaszczem PVC o grubosci
30mm, odporne na temperaturg do 1350 C.

Instalacja wysokich parametrow jw., lecz grubos¢ 40mm.

Instalacja wody cieptej 1 cyrkulacji jw., lecz grubosci 20mm.

Instalacja zewnetrzna pompy ciepta — izolacja z pianki polietylenowej z ptaszczem PVC o
grubo$ci 100mm, zabezpieczenie zewnetrzne obudowa ze stali ocynkowane;.

Instalacja wewnetrzna pompy ciepta — przewody DN 80 pianka polietylenowa z ptaszczem PVC
o grubosci 100mm, reszta przewoddéw grubos¢ izolacji wedtug srednicy wewnetrzne;.

Rury kanalizacyjne odprowadzajace skropliny z pompy ciepta , owing¢ kablem grzewczym

1 zaizolowac.

Wytyczne dla branz

Elektryczna

Zaprojektowac instalacje os§wietleniowa, gniazda 24V, 230V w tablicy gldwnej oraz
gniazdo 230V w okolicy wej$cia sieci cieplnej wysokoparametrowe;.
Zaprojektowac zasilanie regulatora wezta kompaktowego Prax = 2kW, 400V.
Zaprojektowac zasilanie pompy ciepla Pno= 39,5kW, 400V + kable grzejne



Przewidzie¢ osobny pomiar energii elektrycznej dla wezta cieplnego.

Budowlana

Zaprojektowac pomieszczenie wezta, Szerokosc drzwi min. 90cm.

Wykonaé wentylacj¢ zgodnie z wymogami.

Sciany pomieszczenia wezta zmywalne, posadzka ceramiczna z uksztattowaniem spadkow

w kierunku wpustow.
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Sanitarna
Zaprojektowac studni¢ schtadzajaca oraz odwodnienie posadzki wezta zgodnie z rzutem.

Wykona¢ doprowadzenie wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacji oraz rury CO do wezta.

Uwagi koncowe

Przed wykonaniem izolacji rurociagi poddac¢ probie ci$nieniowej: wysokie parametry

1,6 MPa, niskie parametry co oraz instalacja wodna 0,9 MPa

Instalacje po wykonaniu zgtosi do odbioru przez nadzér inwestorski przy udziale
przedstawiciela dostawcy ciepta.

Producentem 1 dostawca wezta kompaktowego zastosowanego w tym projekcie jest
Danfoss — mozna zastgpi¢ innym o takich samych parametrach.

Producentem 1 dostawca zespotu pompy ciepla zastosowanego w tym projekcie jest
Viessmann — mozna zastapi¢ innym o takich samych parametrach.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych — cz,11, instrukcjami producentdéw oraz Warunkami Technicznymi,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania.

PROJEKTANTKA
sieci 1 instalacji sanitarnych
mgr inz. Grazyna Urbanowicz-Slusarek
nr upr. KL-657/94, KL-658/94



. MODUL WEZL.A KOMPAKTOWEGO

2.1 Arkusz parametryzacji pracy wezla

Nazwa obiektu 65395 DEN DKO Inowroctaw SIM ul.W.Polskiego dz. 4/172 DEN

Wycena 00919330/R1 - 10

Wymiennik ciepla Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
XB52M-1-50
Typ XB12M-1-40 2 25 AQ G2114 G2114
2 25 AQ 1G2 1G2
Kategoria-PED Category 1 Category I
Moc kW 250.0 137.0
) i Pierwotny |  Wtorny Pierwotny Wtérny
Ogolne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie
(bar) 130.0/14.3| 80.0/5.8 130.0/14.3 70.0/10.0
Natgzenie przeptywu m3/h 3.18 10.96 3.21 2.16
Temperatura °C/°C 125.0/55.2| 75.0/55.0 70.0/32.8 60.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 2 16 18 8
Cisnienie nominalne bar 16.0 6 16.0 10
Materiat ptyt - EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik - Woda Woda Woda Woda
Obliczenia przytaczy Przylacze |Pierwotny|  Wtorny Pierwotny Wtorny
Srednice przytaczy (DN) 40 32 65 32 40/25
Zawory regulacyjne
Producent - Danfoss Danfoss
Typ - VM 2 VM 2
Natgzenie przeptywu m3/h 3.18 3.21
Spadek ci$nienia kPa 25 26
Wartos¢ kvs DN/kvs 25/6.3 25/6.3
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent - Grundfos Grundfos
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Typ

MAGNA3 32-120 F

UPS 25-60 N 180

Nate¢zenie przeptywu m3/h 10.96
Wysoko$¢ podnoszenia kPa
Zasilanie AV 1.55/1*230 0.3/1*230
Regulator roznicy ciSnien
Producent/Model Danfoss/AVPQ
Przeptyw/Spadek
ci$nienia m3/h / kPa 4.49/20
Wartos¢ kvs DN/kvs 32/10.0
Nastawa ci$nienia Bar 0.2/1.0

Dodatkowe informacje

Dane obliczeniowe

Temperatury °C/°C 125.0/70.0) 75.0/55.0 70.0/35.0 60.0/5.0
Dane obliczeniowe
Dopuszczalne dp kPa 20 20 20 20
Calkowity spadek ciS. po str. pierw. 79 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezla 100 kPa




2.2 Arkusz doboru wymiennikow

Wymiarowanie wezla

DSE2 FLEX 1B040-065-D140-P0-PL

Obiekt

65395 DEN DKO Inowroctaw SIM ul.W.Polskiego dz. 4/172 DEN

Wymiennik ciepla Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent - Danfoss Danfoss
Typ XB52M-1-50 XB12M-1-40
- 2 25 AQ 1G2 1G2 2 25 AQ G2114 G2114
PED-Class - Category | Category |
Moc kW 250.0 137.0
- Pierwotny | Wtorny | Pierwotny Wtorny
Natezenie przepltywu m3/h 3.18 10.96 3.21 2.16
Temperatury °C/°C 125.0/55.2 1 75.0/55.0| 70.0/32.8 60.0/5.0
Spadek ciSnienia kPa 2 16 18 8
Cisnienie projektowe bar 16 6 16 10
Material plyty - EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Flow media - Woda Woda Woda Woda
Temp rzeczywista zas/
pow 1/s/ °C 3.18/55.2 3.21/32.8
Lmtd °C 9.0 17.0
Numer/element - 24 25 19 20
Objetos¢ wody 1 3.79 3.95 0.61 0.64
Przewymiarowanie % 0 0
Powierzchnia
grzewcza m2 5.04 1.06
Waga kg 21 5
Moc kJ/kgK 4 4 4 4
Gestos¢ kg/m3 966.1 981.4 988.2 995.5
Lepkos¢ mNs/m2 0.317 0.435 0.536 0.761
Przewodno$¢
termiczna W/mK 0.67 0.65 0.64 0.62




Wymiarowanie — wymiennik centralne ogrzewanie

Symbol

Warto$¢

mm

466

256

379

170

m O O] w| >

105

=1

50

Kroéce przylaczeniowe

Pierwotna - zasilanie

XB_DN50 PN25 L=50

Pierwotna - powrot

XB_DNS50 PN25 L=50

Wtoérna - zasilanie

XB_DNS50 PN25 L=50

Wtdrna - powroét

XB_DNS50 PN25 L=50

14
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Wymiarowanie — wymiennik cieplej wody uzyt.

Symbol

Wartos$¢

mm

289

118

234

63

m O Q| | »

66

1

25

Krocce przylaczeniowe

Pierwotna - zasilanie

XB_DN32 PN25 L=25

Pierwotna - powrot

XB DN32 PN25 L=25

Wtorna - zasilanie

XB DN32 PN25 L=25

Wtorna - powro6t

XB_DN32 PN25 L=25




2.3. Arkusz doboru zaworu bezpieczenstwa

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
[lo$¢ zaworow 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Ci$nienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyplywu dla cieczy Aoty 0,41
Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa pi 5 bar
Cis$nienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe;j 125 °C
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. 939,035 kg/m’
Dopuszczalny wsp. wyplywu zaworu dla cieczy a.~=0,9*a.,0,369

Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
M=4473+b*A [(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy p.-pi<Sbarb=2
gdy p.-pi>5bar

p2-pi1 =11 bar b=2

A= 0,0000100 wg. karty katalogowej XB 52M

M= 0091 kg/s

Minimalna $rednica wewngtrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

Qo =547 [— 2 -

@, et P 1024mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > domin jest spelniony.Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania
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normy PN-B-02414

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawo6r bezpieczenstwa:

Typ 2115
Srednica nominalna DN 25 mm
[lo$¢ zawordéw 1 szt.
Min. $rednica wewngetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworow a 0,54
a. dla dobranego zaworu a-~0,35*a 0,189 Wsp. wyplywu wody grzejne;j
dcl 1
Producent HUSTY SYR
Zatozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Ci$nienie czynnika grzejnego p3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu ~ T1 70 °C

Cigzar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze g, 977,81 kg/m3

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezp.

G=1,59*a, *b*F,/(p, —p,)*1, ke/h

b=1 gdyps;-pi<5kG/cm
b=2 gdy ps;-p: >5kG/cm
ps - p1 = 10 bar b=2

F=6,0  wg. karty katalogowej XB 12M

17




G = 1906 kg/h

Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4*G
d[)min - 3 14*1 Sg*a L 1 1pl _pw)*y )
1471,59%a, 37 9,98 mm < dy=

20 mm
Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-76/B-02440
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2.4 Arkusz doboru naczynia wzbiorczego

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ N
[lo$¢ naczyn 1
Pojemnos$¢ naczynia 200
Wysoko$¢ 768
Srednica 634
Srednica przytacza 25
Cis$nienie wstepne 2,50
Producent REFLEX
Zalozenia:
Pojemnos¢ instalacji - V 3,173
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu - pmax 3
Ci$nienie statyczne w naczyniu - pst 2.3
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji - ts 75
Przyrost objetosci wody instalacyjnej - Av 0,0256
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T1=10°C - 1 9997
1

[lo$¢ naczyn - n

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu
Vi=VxrxAv/n
Vu= 81,20 dm’
Cis$nienie wstgpne w przestrzeni gazowej
p= 2,50 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia

Vi = VuX {(Pmax + 1) * (Prax - P )}
S 194,89 dm’

bar
bar
°C
kg
kg/m’

szt
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2.5 Zestawienie materialowe wezla kompaktowego

Ilos¢ Pozycja Typ Opis
1 INSU Izolacja wezta .
1 WYM.1 Wymiennik XB52M-1-50
ciepta
1 WYM.1 Podstawa
montazowa
1 WYM.1 Izolacja .
1 WYM.2 Wymiennik XB12M-1-40
ciepta
1 WYM.2 Podstawa
montazowa
1 WYM.2 Izolacja
Wysoki parametr
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny
1 PP Polaczenie rurki DN15/6mm spawany
impulsowej
2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN40, Spawany
2 S2 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S3 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
4 TE Czujnik
temperatury
licznika ciepta
1 DPV Regulator roznicy Danfoss, AVPQ, kvs 10, 0,2-1,0bar, 1 3/4 ",
ci$nien z Gwint zewnetrzny, PN16
regulatorem
przeplywu
5 PI1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, Kl. 1.0, G1/2"
5 P11 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
manometryczny
1 FOM1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, 1 ", Gwint
filtroodmulnika wewnetrzny
1 FOM1 Odpowietrznik DNI15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle
filtroodmulnika
1 FOM1 Izolacja Thermo, Izolacja do FO2M, DN40/DN50
filtroodmulnika
1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, FO2M, Malowany, kvs 32.2, PN16,
DN40, Temp.max. 150°C, DN40, Kothierz
1 FQQI Licznik ciepta Dostarcza ZEC, Kamstrup Qn 6m3/h
1 FQQ2 Licznik ciepta Kamstrup, Multical 603, Qp 3.5m%h, 1
1/4"x260mm, Powrdt, PN16, max.130°C,
Batt(D-Cell), GJ, ¢5,8mm/3,0m,
1 Tpco Czujnik Danfoss, ESMU 100 St st
kieszeniowy
1 ZR1Sco Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 6.3, 1 1/4 ", Gwint
zewnetrzny
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1 ZR1Sco Sitownik Danfoss, AMV 13, 230V
elektryczny dla
Zaworu
regulacyjnego
1 ZR2Scw Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 6.3, 1 1/4 ", Gwint
zewngetrzny
1 ZR2Scw Sitownik Danfoss, AMV 33, 230V
elektryczny dla
zaworu
regulacyjnego
WYM.1 niskie parametry
1 F2 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN65, Kolierz
1 G5 Zawor Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"
rozprezny
1 P2 Zawor Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewngetrzny
spustowy
1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 32-120 F, 1x230V, 1.55A,
DN32, PN10
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 Z1 Zawor Sferaco, 515, 2 1/2 ", Gwint wewng¢trzny
odcinajacy
1 NWP Naczynie Reflex, N 200, 6 bar
wzbiorcze
3 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"
2 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"
5 P12 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
manometryczny
1 Tco Czujnik Danfoss, ESMU 100 St st
kieszeniowy
1 ZBO Zawor Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1", Gwint
bezpieczenstwa wewnetrzny + rura spustowa
1 Trco Termostat Jumo, AT120
TR/STW
1 Trco Kieszen do sensor_for thermo 004F1752 code LPMPL
termostatu
WYM.2 niskie parametry
1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny
2 Gl Zawor Danfoss, BVR-DZR, 1 1/2 ", Gwint wewng¢trzny
odcinajacy
2 G2 Zawor Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewngtrzny
odcinajacy
1 P4 Zawor Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewng¢trzny
spustowy
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1 PC Pompa Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A,
DN25, PN10
1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
1 T4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
5 PI3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KIl. 1.0, G1/2"
1 PI3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"
6 PI3 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN16
manometryczny
1 Tew Czujnik Danfoss, ESMU 100 St st
kieszeniowy
1 /BW Zawor Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1 ", Gwint
bezpieczenstwa wewnetrzny + rura spustowa
1 771 Zawor zwrotny GENEBRE, DN40, kvs 15.9, PN16, Temp. max
90°C, 1 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 772 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max
90°C, 1 ", Gwint wewngtrzny
1 Trew Termostat Jumo, AT120
TR/STW
1 Trew Kieszen do Kieszen do termostatu, L=100, CWU
termostatu

Uklad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik
elektryczna

1 0 Dodatkowa Podziat wezta na dwa moduty
funkcja

1 R Regulator Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
pogodowy

1 R Klucz aplikacji A266
ECL

1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT
zewnetrznej

Uklad stabilizujaco-uzupelniajacy

1 W Przewod Perfexim, Wezyk opancerzony 1/2 " x 500mm,
(uzupetnianie Temp. max.90°C, 1/2 ", Gwint wewngtrzny
ztadu)

1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint

wewnetrzny

1 G3 Zawor Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewng¢trzny
odcinajacy

1 S4 Zawor Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint
odcinajacy wewnetrzny/Spawany

1 W2 Licznik POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10
przeptywu [l/impuls], PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

1 775 Zawor zwrotny GENEBRE, DN15, kvs 1.9, PN25, Temp. max

90°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
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3. MODUL POMPY CIEPLA
3.1 Obliczenia i arkusz parametryzacji pracy pompy ciepla wraz wymiennikiem

Parametrem wyjsciowym doboru pompy ciepta jest wymagana moc cieplna na rzecz podgrzewu
cieplej wody uzytkowej réwna 140 kW. Zatozeniem jest przyjecie minimalnej mocy grzewczej
urzadzenia rownej 50% catkowitej wymaganej mocy grzewcze;.

Pcpmin: 50% x 140 kW =70 kW

Powietrzna pompa ciepta jest urzagdzeniem charakteryzujagcym si¢ zmienng wydajnoscig pracy COP
w zaleznosci od temperatury zewngtrznej powietrza. Do obliczen 1 parametryzacji pracy zatozono
punkt biwalenty pompy rowny A7/W35. Zgodnie z danymi producenta, w tym punkcie pracy
urzadzenie zapewni moc grzewczg na poziomie 74,4 kW, przy poborze energii przez sprezarke na
poziomie 18,1 KW.

COP=744kW /18,1 kW =4,1

Medium obiegu chlodniczego pompy jest czynnik R410A. Do transportu energii od pompy do
wymiennika uzyto glikolu 35%. Do obiegu pompy, w celu uniknigcia pracy skokowej oraz
mozliwo$ci ptynnego rozmrazania zastosowano bufor o pojemnosci Vi - 400 litréw. Laczna dlugosé
przewoddéw DN 80 wypetnionych glikolem wynosi 16,3m. Ich pojemnos$¢ V.- 82 litry. Laczna
pojemnos$¢ obiegu pompy — V, wynosi:

V,=V,+V,=82+400=4821

Do wymiany energii miedzy glikolem a docelowym medium jakim jest woda zastosowano
wymiennik plytowy przeciwpradowy. Pompa ciepta charakteryzuje si¢ cyklicznym charakterem
pracy, definiowanym wylaczeniem lub zataczeniem pracy sprezarki w zalezno$ci od temperatury
zrodta gornego. Srednice przewodow obiegu oraz przeptywy czynnikow zdefiniowano na
najbardziej niekorzystny wariant pracy urzadzenia, w momencie rozbioru cwu oraz zakonczenia lub
poczatku cyklu pracy pompy ciepta. Taka parametryzacja zapewni odpowiednig bezwtadno$¢
uktadu.

Arkusz doboru wymiennika:

23



ﬂ HeXxonic | HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja

Typ wymiennika ciepta
Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdtcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wiasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos$¢ dyn.

Liczba Prandtla

ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Energycal AW PRO AT 90.2

glikol etylenowy 35 % 1
LC110-50L-2" Numer Katalogowy 0206-1820
1 1/1
Strona 1 Strona 2
74.0
7.2
0.00
Glikol etylenowy (35.0) Woda
55.0 40.0
50.0 50.0
4.02 1.77
13.00 6.44
13.94 6.47
25.0 25.0
3.0 3.0
55.0 50.0
Strona 1 Strona 2
5.7
0.17170822
2595.6
1795.4
44.6
11.8 2.4
0.6 0.1
2.80 1.29
0.33 0.15
1330 971
6119.4 5061.0
Strona 1 Strona 2
Glikol etylenowy (35.0) Woda
52.5 45.0
1038.21 988.85
3.68 4.17
0.467 0.636
0.0010 0.0006
8.11 3.91

JEDN.
kw

°C
%

°C

°C

ka/s
m3/h
m3/h
kPa
bar

°C
JEDN.
m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m2K
JEDN.
%

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?2



H Hexonic | HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulacja

Typ wymiennika ciepta

000000 Energycal AW PRO AT 90.2
000000 glikol etylenowy 35 % 1

LC110-50L-2"

K2 KL
| —
M| 00 M
Bt X
| 00 »
g8 | gy | o
K3 K4
0
\Nj \
170 [6.69"] =
258 [10.16”] =
<
PARAMETRY PRACY Strona 1
Maks. cisnienie 25
Maks. temperatura 230
Min. temperatura -195
Grupa ptynéw 1
PRZYLACZA
K1 Gwint zewnetrzny G 2"

K2 Gwint zewnetrzny G 2"
K3 Gwint zewnetrzny G 2"
K4 Gwint zewnetrzny G 2"

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestos¢

Ciepto wiasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

Numer Katalogowy 0206-1820

[0.797]

20

R
- s
|||| [ i = -
o
=
5 =
[te] M
< 0
2 |30 [1.187] o
,7:N -
O
uu i) S
30 [1.18"] o
~
o,
Q
Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
25 bar  Objetos¢ strony goracej
230 °C Objetos¢ strony zimnej
-195 °C Waga
1
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
(w przeciwpradzie)
K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego
Strona 1 Strona 2
Glikol etylenowy (35.0) Woda
52.5 45.0
1038.21 988.85
3.68 4.17
0.467 0.636
0.0010 0.0006
8.11 3.91

115 [4.53"]

3.91
4.11
29.1 kg

JEDN.
%

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?2



Doboér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu pompy ciepta .

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawoér bezpieczenstwa:

Typ
Srednica nominalna

[lo§¢ zawordéw

Min. §rednica wewnetrzna
Cisnienie poczatku otwarcia
Wsp. wyplywu dla cieczy
Producent

Zatozenia:

Producent

Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa
Cisnienie otwarcia zaworu

Cisnienie zrzutowe

Cisnienie odplywowe

Obliczeniowa temperatura glikolu

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
Moc wymiennika

Ciepto parowania glikolu

Strumien masy wyrzutu [kg/s]

do

Po
a'CI‘Z

Pr
P2
P2

-

1915
DN 20 mm
1 szt.
20 mm
3 bar
0,52
HUSTY SYR
HUSTY SYR
25 mm
3 bar
3,3 bar
0 bar
55 °C
1052 kg/m’
70 kW
707 kJ/kg

m > 3600 * (m/c) =357 kg/h=0,098 kg/s

Powierzchnia wyplywu wody [mm?]

m

Aw = ————
5,03xax/(pl—p2)*r

Najmniejsza dopuszczalna $rednica [mm]?

d=4 4% Aw =3,04[mm’]
3,14

=7,29[mm’]
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3.3 Arkusz doboru naczynia wzbiorczego

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ N -
[lo$¢ naczyn 1 szt
Pojemnos$¢ naczynia 60 1
Wysoko$¢ 538 mm
Srednica 480 mm
Srednica przytacza 25 mm
Cisnienie wstgpne 2,50 bar
Producent REFLEX -
Zalozenia:
Pojemno$¢ instalacji - V 0,482 m’
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu - pmax 3 bar
Ci$nienie statyczne w naczyniu - pst 2 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji - ts 33 C
Przyrost objetosci glikolu - Av 0,0196 Vkg
Gestos¢ glikolu przy temp. T,:=40°C - 1, 1052 kg/m’
1 szt

[lo$¢ naczyn - n

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu
Vi=VxrxAv/n
Vu= 9,31 dm’
Cis$nienie wstgpne w przestrzeni gazowej
p=ps+0,2= 2,2 bar

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia

Vi = VaX {(Pmax + 1) 1 (Pmax - P )}
V,= 46,55 dm’
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3.4. Zestawienie materialowe pompy ciepla

los¢ Pozycja Typ Opis
1 szt 1 Pompa ciepta Energycall AT90 wersja OD
2 szt 1A Kompesatory dugosci Kompesatory dhugosci
1 szt Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN 20 3 bar
1 szt 3 Zawor odcinajacy Do montazu na rurach stalowych
DN 80
1 szt 4 Zawoér odcinajacy Do montazu na rurach stalowych
DN 80
1 szt 5 Filtr siatkowy Zetkama fi. 821 DN 80
1 szt 6 Naczynie wzbiorcze Reflex N 75 litrow 6 bar
1 szt 7 Bufor Vitocell E 400 1
1 szt 8 Wymiennik Secespol LC110-501-2
1 szt 9 Zawor zwrotny Zawoér zwrotny DN 50
1 szt 10 Pompa Pompa }adujaca Grundfoss alpha 1
1 szt 11 Zestaw Zawor SYR 2115 DN 25 6 bar
zabezpieczeniowy Naczynie wzbiorcze Refix DT 601
6 bar
1 szt 12 Regulator przeplywow | Zawor regulacyjny Danfoss VM2 z
napedem elektrycznym AMV10
1 szt 13 Zbiornik CWU Vitocell L 950 1
1 szt 14 Czujnik CWU Czujnik regulacyjny - pogodowy
1 szt 100 Zmiekczacz wody Fzm-16 (Econet)
1 szt 101 Zawor zwrotny Zawor EA 251 DN 40
1 szt 102 Zawor zwrotny Gwintowany zawo6r DN 40
3 szt 103 Zawor odcinajacy Zawor DN 40
2 szt 104 Kurek probnik Kurek prébnikowy wody
A DN 80 Stal czarna, ocieplenie grubo$¢
10cm cze$¢ zewnetrzna w plaszczu
8 m z blachy nierdzewnej, czynnik
roboczy glikol 35%
B DN 80 Stal czarna, ocieplenie 10cm czes¢
7,5m zewnetrzna w ptaszczu z blachy
nierdzewnej, czynnik roboczy
glikol 35%
C DN 80 Stal czarna, ocieplenie grubos¢
2m 10cm, czynnik roboczy glikol 35%
0,7 m D DN 50 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,

czynnik roboczy woda
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42 m DN 50 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,
czynnik roboczy woda

1,5m DN 50 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,
czynnik roboczy woda

3m DN 50 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,
czynnik roboczy woda

5m DN 40 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,
czynnik roboczy woda

0,5m DN 40 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,
czynnik roboczy woda

0,5m DN 40 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,
czynnik roboczy woda

6 m DN 50 Stal ocynkowana, ocieplenie 5cm,

czynnik roboczy woda
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